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Programmésanas valoda Python iesacéjiem

levads

Pirmaja gramatas "Programmésanas valoda Python iesacéjiem" dala aplukojam
Python programmésanas pasus pamatus. Lai gan ar to pietiek, lai veidotu programmas
vienkarsu uzdevumu risinasanai, tomér dazadu Python papildiespg&ju izmantosanai
jaapgust vél vairakas Python iespéjas.

St gramata ir otra dala sérija, kuras uzdevums ir papildinat nelielo latviesu valoda
pieejamo programmésanas macibu materialu klastu, ka arfm  popularizét
programmésanas valodu Python. Saja dala aplikosim tiesi tas Python iespéjas, kuras
nav loti nepiecieSamas elementaru programmu izveidosanai, bet kuru izprasana laus
viegli apgiit daudzas citas zinasanas - grafiska interfeisa, datu bazu, multimédiju un,
galu gala - sarezgitu un iesp&jam bagatu programmu izstradi.

Gramata aplikotas tadas Python iespé&jas, ka ciklu darbibas kontrole, modulu
izstrade, kltidu situaciju apstrade un objektorientéta programmeésana.

Ir plani nakotné papildinat So sériju ar nakamajam dalam, kuras tiktu aplikota
grafiska interfeisa izstrade - gan ar Python standartkomplektacija ieklauto Tkinter
moduli, gan ar daudz modernako un jaudigako wxPython. Tiktu aplukoti art multimédiju
programmu (t.sk. grafisko datorsp€lu) izstrades pamatprincipi, ka arm uznémumos
izmantojamu informacijas sistému izveide.
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Ciklu darbibas kontrole

Gramatas "Programmésanas valoda Python iesacéjiem" 1l.dala aplikojam ciklu
izstrades pamatprincipus. Ja atceraties, valoda Python eksisté divu veidu cikli - while
un for cikli. while cikla ieklautas darbibas tiek izpilditas, kamér izpildas t.s. while
nosacijums, bet for izpilda darbibas noteiktu reizu skaitu, to uzskaitei izmantojot ipasu
skaifitaju.

Tipisks piemérs while ciklam izskatas sadi:

#!/usr/bin/python

# Ievadam para skaitli

A = input()

while (A%2)!'=0:
print "Tas nav para skaitlis!"
A = input()

print "Ievadits para skaitlis", A

for ciklu, savukart, varam pierakstit Sadi:

#!/usr/bin/python

# Izdrukajam visus skaitlus no 1 1lidz 20

for A in xrange(l, 21):

print A

Kameér cikls ir trivials un ta prognozéjamais izpildes laiks nav liels, viss, Skiet, ir
karttba. Tomér var gadities situacijas, kuras cikla darbibu vélams partraukt, tikiidz
izpildas (vai neizpildas) kads nosacijums. Pieméram, izveidosim programmu, kura lauj
ievadtt rinka liniju diametrus un aprékina so rinka liniju garumu summu. Ja tiek ievadits
garums "0", programma izvada aprékinato summu un beidz darbu. Algoritms varétu bt
sads:

1. Atkartojam darbibu:

1.1. Laujam lietotajam ievadit rinka linijas diametru.

1.2. Ja ievaditais diametrs ir mazaks vai vienads ar nulli, partraucam
darbu, izvadot 1lidz Sim aprékindtos garumus

1.3. Aprékinam rinka linijas garumu.

1.4. Pieskaitam aprékindto rinka linijas garumu kopéjai summai.

2. Izvadam rezultatu.

Ar tam Python zinasanam, kadas mums ir Sobrid, Sadu algoritmu pierakstit Python
valoda més varam, pieméram, Sadi:

#!/usr/bin/python
# Mums vajadzes funkciju pi no modula math
import math
# Sakotneja summa ir 0
Summa = 0
# Laujam ievadit pirmo diametru
Diam = input()
# Ievades cikls
while Diam != O0:
# Aprekinam rinka linijas garumu
Garums = Diam * math.pi
# Pieskaitam summai
Summa = Summa + Garums
# Laujam ievadit nakoso diametru
Diam = input()
print Summa

"It k3" viss izskatas jauki, tikai... Jaukak bitu, ja mums nebiitu jasarezgi programmu
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ar liekiem input ()... To ir iesp&jams atrisinat, izmantojot Python valoda pieejamo
ciklu vadibas operatoru break. break izpilde partrauc cikla darbibu un pariet uz
programmas talaku izpildi no vietas, kura seko tulit péc cikla. Lai sekmigi izmantotu
break operatoru, atcerésimies, ka while cikla izpildes nosacijums ir logiska izteiksme
un més viegli varam pierakstit logisku izteiksmi, kuras rezultats vienmér biis "patiess":

1==

PatieSam, 1 taCu vienmér ir vienads ar 1! Ja mums nepiecieSama logiska izteiksme,
kuras rezultats ir "aplams", varam to pierakstit ka

1==

vai

1>2

Sadas logiskas izteiksmes ir iesp&jams pierakstit ka jebkuru matematisku izteiksmi,
kuras rezultats biis vienmér "patiess” vai vienmér "aplams”.

Tagad paméginasim parrakstit misu programmu t3, lai izmantotu operatoru break:

#!/usr/bin/python
# Mums vajadzes funkciju pi no modula math
import math
# Sakotneja summa ir 0
Summa = 0
# Ievades cikls.
while 1==1:
# Laujam ievadit diametra vertibu
Diam = input()
# Ja diametrs ir 0, partraucam darbu
if Diam==0:
break
# Aprekinam rinka linijas garumu
Garums = Diam * math.pi
# Pieskaitam to summai
Summa = Summa + Garums
# Izvadam summu
print Summa

Redzam, ka operatora break izmantosana ir padarijusi misu programmu logiskaku
un parskatamaku.

Otrs ciklu kontroles operators ir continue. Tas partrauc cikla tekosas iteracijas
(atkartojuma) izpildi un pariet pie nakamas iteracijas izpildes. Pieméram, izveidosim
programmu, kura izvadis visus skaitlus no 1 lidz 20, iznemot 11:

#!/usr/bin/python

for A in xrange(l, 21):

if A1=11:

. print A

Saja gadijuma programmas logika nosaka, ka skaitlis tiek izvadits, ja tas neatbilst
nosacijumam, pie kura skaitli nedrikst izvadit... Sanak tada divaina logika - daram kaut
ko, ja tas nav neatlauts. Izmantojot operatoru continue, més varam programmas

logiku organizét péc iespéjas tuvak uzdevumam - ja nav atlauts, nedaram:
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#!/usr/bin/python
for A in xrange(l, 21):
if A==11:
continue
print A

¥

Uzdevums: izskaidrojiet, ar ko atSkiras ST programma no iepriekséjas!

Izmantojot operatorus break un continue, biezi ir iesp&jams bitiski vienkarsot
sarezgitu ciklu logiku un izvairities no lieku darbibu izpildes.
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Operators, kurs neko nedara: pass

Veidojot sarezgitakas programmas, to funkcionalitate biezi vien tiek sadalita logiskas
vienibas - funkcijas. Ka atceramies no Sis gramatas pirmas dalas, funkciju definé sadi:
def Nosaukums (argumenti) :
funkcijas operatori
return rezultats
Kad funkcija izveidota, to iespéjams izsaukt jeb izmantot citas programmas dalas,
izmantojot tas nosaukumu. Diemzél biezi gadas situacijas, kad izdevigak ir vispirms
izveidot funkcijas izsaukumu, un tikai tad programmét pasu funkciju. Ja funkcija ir
sarezgita, tas lauj értak atrast iespéjamas klidas funkcijas definicija un parbaudit
funkcijas darbibas rezultatus. Tadas situacijas programmésanu var nosaciti sadalit
divas fazés - prototipa izveide un funkcionalitates realizacija. Pieméram, funkciju,
kura aprékinas rinka linijas garumu, ja dots tas diametrs, més varam prototip€t sadi:
#!/usr/bin/python
# Mums vajag math.pi...
import math
# Funkcija RinkaGarums
def RinkaGarums (Diam) :
return 0
# Izsaucosa programma
print "Ievadiet diametru"
D = input()
G = RinkaGarums (Diam)
print "Garums ir", G
Kad esam parliecinajusies, ka programma korekti izsauc funkciju RinkaGarums,
kuras rezultats pagaidam ir nulle, varam korekti izveidot ar pasu funkciju:
def RinkaGarums (Diam) :

Garums = Diam * math.pi
return Garums
Problémas rodas, kad tiek veidotas ta saucamas bezrezultata funkcijas, kuras citas
programmésanas valodas (pieméram, Pascal) sauc par procediiram. Sis funkcijas var
bit ar vai bez argumentiem, tomér tam nav rezultata. Jautasiet - kam tas ir vajadzigs?
Atbilde ir loti vienkarsa - biezi vien programmas ir javeic dazadas rutinas darbibas,
kuram nav nepiecieSams rezultats. Pieméram, ta var bt teksta izvade:
#!/usr/bin/python
def DrukaSummu (A,B) :
print A,"+",B,"=",A+B
A = input()
B = input()
DrukaSummu (A, B)

Uzdevums: izskaidrojiet Sis programmas darbibu! I

Ka redzam, Saja funkcija nav operatora return. Rodas jautajums - ka prototipét
sadu funkciju? Paméginasim:
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#!/usr/bin/python

def DrukaSummu (A,B) :

A = input()

B = input()

DrukaSummu (A, B)

Mé&ginot izpildot So programmu, ta vieta, lai to godigi veiktu, Python mis godigi
salamas:

There's an error in your program.

Expected an indented block.

Probléma rodas tur, ka Python valodas sintakse pieprasa, lai jebkura programmas
elementa, kurs tiek pierakstits ar atkapi (funkcija, cikls, parbaude u.c.) biitu vismaz
viens operators. Tadiem gadijumiem, kad nav iesp€jams izmantot nevienu citu
operatoru, ir paredzéts operators pass. Tas nedara neko "derigu" un turpina
programmas izpildi no nakamas rindinas. Tomér tas ir tieSi tas, kas mums
nepiecieSams:

#!/usr/bin/python

def DrukaSummu (A,B) :

pass
A = input()
B = input()
DrukaSummu (A, B)

Uzdevums: izskaidrojiet Sis programmas darbibu! I
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Vairakmodulu programmu izstrade

Izstradajot apjomigas programmas, to pieraksts atri vien klast tik gars, ka izsekot
tam hdz un, vél jo vairak, atrast un novérst iesp&jamas klidas vai papildinat
programmas funkcionalitati kltist loti griti - pat neiesp&jami. Tados gadijumos ir jadoma
par to, ka programmu sadalit vairakos neatkarigos blokos. Més protam veidot funkcijas
- gan tadas, kuras atgriez rezultatu, gan bezrezultata. leklaujot tajas dazadu
funkcionalitati, kuru més sava programma biezi izmantojam, ir iesp&jams bitiski
vienkarsot programmas izskatu. Diemzél programmas teksta garumu tas praktiski
neietekmé, lai arm padara to parskatamaku. Un, galu gala, ja més esam izveidojusi
kadu funkciju, mis principa vairs neinteresé tas teksts, bet gan tas, kadi ir tas
argumenti un, ja ir, tad kads ir rezultats. Bez tam, ja més esam izveidojusi kadu
funkciju vai funkcijas, kuras var mums biit noderigas ari citu programmu izstradei, diez
vai pratigakais bitu katru reizi Sts funkcijas meklét un dublét jaunas programmas
teksta.

Lai risinatu SiIs problémas, programmésanas valoda Python piedava
programmétajam iespéju sadalit programmas tekstu vairakos failos. Katru sadu failu
sauc par moduli. Python standartkomplektacija jau ir ieklauti daudzi moduli -
piemé&ram, mums jau zinamie math, string, re un daudzi citi. LidZigi més varam
izstradat pasi savus modulus.

Pirms modula izstrades janolemj, ka més to sauksim. Modula nosaukuma vélams
izmantot latinu alfabéta burtus un ciparus un to vélams izvéléties ta, lai tas raksturotu
modull ietverto funkciju bitibu. Pieméram, izveidosim moduli, kura ietversim divas
funkcijas - vienu, kas aprékina rinka lnijas garumu, ja zinams tas radiuss, un otru -
kura aprékina rinka laukumu. Logiskakais Sada modula nosaukums ir rinkis. No ST
nosaukuma ar jaizveido faila nosaukumu, pievienojot tam beigas simbolus .py -
idzigi, ka jebkurai Python programmai. Tas nozimé, ka faila nosaukums modulim
rinkis irrinkis.py. Janem véra, ka, veidojot "savus" modulus, to failiem jaatrodas
viena direktorija ar to izsaucosas jeb importéjosas programmas failu.

Modula teksts tiek veidots lidzigi, ka jebkuras Python programmas teksts, vienigi nav
vajadzibas pirmaja rindina ierakstit
#!/usr/bin/python
Piemé&ram, modula rinkis teksts izskatisies sadi:
import math
def Garums (R)
Rezultats = 2 * math.pi * R
return Rezultats
def Laukums (R)

Rezultats = math.pi * R * R
return Rezultats

Uzdevums: izskaidrojiet moduli ietverto funkciju darbibu! I

Lidzigi, ka izmantojot standartmodulus, arfi pirms misu jaunizveidotaja modull
ietverto funkciju izmantoSanas mums programmai ir janorada, ka So moduli jaieladé,

9
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izmantojot operatoru import:
#!/usr/bin/python
import rinkis
print "Ievadiet radiusu"
R = input()
print "Garums ir", rinkis.Garums (R)
print "Laukums ir", rinkis.Laukums (R)

Tiesi tapat ir iesp&jams izmantot otru modulu ielades metodi:

from rinkis import *

Protams, janem véra, ka tada gadijuma mainisies funkciju pieraksts (sk. gramatas
pirmo dalu).

Uzdevums: parrakstiet So programmu ta, lai ta izmantotu otru modulu ielades metodi! I

Veidojot modulus, tie var saméra brivi izmantot viens otru, ka an Python
standartkomplektacija ieklautos modulus. Sada programmésanas pieeja lauj bitiski
vienkarsot sarezgitu programmu tekstus un padara tos parskatamakus. Bez tam, nekas
mis netraucé jau izveidotu moduli ieladét cita programma, lai izmantotu to tieSi tapat,
ka ieprieks veidotaja.

10
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Kludu situaciju apstrade

Katrs, kam kadreiz ir gadijies dzirdét Latvijas radio 1.programmu, bis saklausijis art
raidijumu "Misu valoda", kura tante aizsmakusi reverberéta balsr blauj: "Kltda, klida,
klada!" Diemzel arm programmu izstrades procesa gadas klidas. Mazakais, ja ta ir
sintakses kluda, t.i., nekorekti pieraksfita izteiksme vai operators. Tada gadijuma
Python mis, ka nakas, izlamas un laus klidu izlabot. Ir vél ar otra klidu klase -
logiskas klidas. Tas parasti paradas dazadas situacijas, kuras més vismazak esam
gaidijusi. Svargi ir nodroSinat, lai ar tam péc iesp€jas nebiitu jasaskaras gala
lietotajam. Pieméram:

#!/usr/bin/python
# Laujam ievadit divus skaitlus un izvadam to dalijumu

A = input()
B = input()
print A/B

Paméginasim ievadt divus skaitlus: 2 un 0... Ka jis domajat, kads ir programmas
izpildes rezultats?

Ta ka dalit ar nulli nedrikst, varam programmu pierakstit Sadi:

#!/usr/bin/python
A = input()
B = input()
if B==0:
print "Dalisana ar nulli!"
else:
print A/B

Uzdevums: izskaidrojiet Sis programmas darbibu! I

Veicot aprékinus daudz sarezgitakam izteiksmém, Sada pielaujamo vértibu
parbaude var bit visnotal apgriitinoSa un sarezgita. Pieméram, ja jaaprékina
izteiksmes A/B/C veértibu, jau ir japarbauda gan B, gan C. Un tas nebut nav
sarezgitakais gadijums...

Uzdevums: izveidojiet programmu, kura aprékina izteiksmes A/B/C vériibu, korekti
parbaudot ievaddatus!

Lai vienkarsotu klidu situaciju apstradi, programmésanas valoda Python piedava
iespéju veikt kliidu apstradi un "kersanu”. To Python pieraksta Sadi:
try:
operatori, kurus mégina izpildit
except:
operatori, kurus izpilda kladas gadijuma

Ja, izpildot operatorus, kuri ierakstiti try bloka, klidas nerodas, tad except bloka
ierakstitie operatori tiek ignoréti. Savukart, ja t ry bloka rodas klida, tad St bloka izpilde
tiek partraukta un tiek izpilditi operatori, kas ierakstiti except bloka. Tiesa, Sads
try/except apraksts ir nedaudz nepilnigs un neapliko except bloka
papildiesp&jas klidu identificesana, tomér trikstoSo informaciju iesp&jams atrast
Python projekta majaslapa http://www.python.org.

Lai ilustrétu try/except izmantoSanu, parveidosim misu iepriekS izveidoto

11
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programmu ta, lai klidu parbaude notiktu ar Sis konstrukcijas palidzibu.

#!/usr/bin/python
A = input()
B = input()
# Meginam dalit
try:
print A/B
# Kluda!
except:
print "Dalisana ar nulli!"
try/except ir iesp&ams izmantot visur, kur potenciali eksisté klidas situacijas
iesp€ja. try bloka jaievieto "aizdomigos" operatorus un kllidas situacijas apstradi

javeic except bloka.

12



Programmésanas valoda Python iesacéjiem

Objektorientéta programmesana

Misdienas biezi dzirdétais termins "objektorientéta" programmésana daudziem var
izraisit neizpratni vai tieSi otradi - var sadzirdét atvieglotu uzelpu - beidzot! Ja, an
Python piedava programmétajam plasas objektorientétas programmeésanas iespéjas.
Objektorientéta programmeésana valoda Python ir realizéta, minimali paplasinot esoso
valodas sintaksi, tadé| to apgit nevajadzétu sagadat seviskas problémas. Protams,
daudziem rodas jautajums: kas ta ir - objektorientéta programmeésana?

"Parastaja" jeb proceduralaja programmésana programma darbojas, péc kartas
izpildot operatorus. Ir iespéjams izsaukt funkcijas, kuram iespéjams nodot argumentus
un, iesp&jams, sanemt rezultatus. Tomér programmeé&sanas centra paliek algoritms,
nevis apstradajamie dati. Objektorientéta programmésana lauj apstradajamos datus
apvienot ar to apstrades algoritmiem, izveidojot objektu klases. Péc tam programma ir
iesp€jams izveidot objektus, kuri katrs pieder pie noteiktas klases. Objektu klases ar
var blit sava starpa saistitas - pieméram, viena klase var no citas parmantot abam
raksturigas Tpasibas. Objektorientéta programmésana, to pareizi pielietojot, var butiski
atvieglot lielu programmu izstradi. To visu méginasu izskaidrot Saja nodala.

Tatad, kas ir objekti un to klases? ledomasimies situaciju no realas dzives - kas ir
lopkopibas saimniecibas raksturigakie objekti? Laikam jau lopi... Noteiksim, ka "Lops" ir
klase, pie kuras piederés visi misu virtualas saimniecibas lopi. Tiesa, no tik visparngas
klases lielas jegas nav, jo lopi var bit dazadi - govis, zirgi, ciikas, aitas u.c. Tiem ir
kopigas 1pasibas - pieméram, tie visi éd. Tiem ir arm TpaSibas, kuru realizacija var
atskirties - pieméram, visi lopi prot izdvest skanas, tomér katrai lopu apaksklasei tas
bls citas - govis mauj, zirgi zviedz, cikas ruksk, aitas blgj u.c. Un, protams, ir arn
Tpasibas, kuras katrai klasei bis pilnigi atSkifigas - pieméram, govis badas, bet
nespardas (pienemsim, ka ta), zirgi toties nebadas (jo nav ar ko), toties médz spardities
u.c. Sos "atklajumus" méginasim pierakstit strukturéti:

1. Klase "Lops™

. éd

- izdod skanas (tiesa, vispariga gadijuma nav zinams, kadas)

2. Apaksklase "Govs":

.- @&d (ka jau visi lopi)

- izdod skanas (precizi - mauj)

- badas

w

. Apaksklase "Zirgs":
. éd
- izdod skanas (zviedz)

. spardas
4. Apaksklase "Ciika":
. éd

. izdod skanas (ruksk)

13
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5. Apaksklase "Aita":

. éd

. izdod skanas (blg))

- médz dumiji skatities

Katrai klasei, iznemot klasi "Lops" (jo ta ir parak nekonkréta), més varam noteikt jau

konkrétus objektus, pieméram "Govs Raibala", "Zirgs Melnitis", "Cika Aigars", "Aita
Mikumeku" u.c. Ja vélamies, varam noteikt, ka mums ir vairaki objekti, kas pieder pie
vienas klases, pieméram, papildus mums var bit arm "Govs Briinala". Redzam, ka

katram Sim objektam ir arf ipasSiba - vards.
Bet nu pietiks filozofét par abstraktam klasém - misu mérkis ir iemacties tas

sadi:
class Nosaukums:
klases metodes
Hmm, bet kas ir metodes? Dazado ipasibu realizacijas Python tiek sauktas par
metodém. Tas tiek definétas ka vienkarsas funkcijas. Ipasa metode ir  init .Ta
tiek saukta par konstruktoru un tiek automatiski izpildita, kad tiek radits jauns klases
objekts. Konstruktors var veikt objekta saglabajamo datu inicializaciju. Lai labak
izprastu klasu definésanu, apliikosim pieméru:
class Lops:
def init_ (self, Vards):
self.Vards = Vards
def Est (self):
print "Njam njam"
def Skana (self):
pass

Kas ir sel1£? Tas ir mainigais, kurS jau konkréta objekta gadijuma nozimés "es
pats". Pagaidam par to varam aizmirst, jo to més apliikosim vélak, bet jaatceras to, ka,
izsaucot objekta metodi, self ka argumentu ir jaizlaiz. Pieméram, klases "Lops"
metodi Skana (self) butu jaizsauc ka

Lops . Skana ()
nevis

Lops . Skana (self)

Nemot véra to, ka més ieprieks vienojamies, ka klase "Lops" mums ir vispariga jeb
abstrakta klase, tad definésim ar jau konkrétas klases, kuras "mantos"” vairakas klases
"Lops" 1pasibas:

class Govs (Lops) :

def Skana (self):
print "Muuu"
def Badities (self):
print "Buc"
class Zirgs (Lops) :
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def Skana (self):
print "Iii-aaa"
def Spardities (self):
print "Bam"
class Cuka (Lops) :
def Skana (self):
print "Rukruk"
class Aita(Lops):
def Skana (self):
print "Mekmek"

Definéjot apaksklases kadai citai klasei, janem véra, ka:

1) Ja metode nav definéta virsklasé (raugoties no apaksklases viedokla), tad ta
eksistés tikai konkrétaja apaksklaség;

2) Ja metode ir definéta virsklase, bet tiek definéta arm apaksklasg, tad konkrétaja
situacija tas izpilde atskirsies no atbilstosas virsklases metodes;

3) Ja metode ir definéta tikai virsklasé, tad ta identiski darbosies ari apaksklasé.

JUs jautasiet - bet kada jéga no visa ST arprata? Jéga ir tada, ka tagad més varam
definét veselu lopu saimniecibu, tad€jadi demonstréjot objektorientétas
programmésanas bifibu.

Lopsl = Govs ("Raibala")
Lops2 = Govs ("Brunala")
Lops3 = Zirgs("Beritis")
Lops4 = Cuka("Aigars")

Lops5 = Aita ("Mekameka")

Lops3.Est()
Lopsl.Skana()
Lops2.Skana ()
Lops3.Skana()
Lops4.Skana ()
Lops5.Skana ()
Lops2.Badities ()
Lops3.Spardities|()

Apvienosim visu iepriekS uzrakstito viena programma:
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#!/usr/bin/python
class Lops:
def init_(self, Vards):
self.Vards = Vards
def Est (self):
print "Njam njam"
def Skana (self):
pass
class Govs (Lops) :
def Skana (self):
print "Muuu"
def Badities (self):
print "Buc"
class Zirgs (Lops) :
def Skana (self):
print "Iii-aaa"
def Spardities (self):
print "Bam"
class Cuka (Lops) :
def Skana (self):
print "Rukruk"
class Aita(Lops) :
def Skana (self):
print "Mekmek"

Lopsl = Govs ("Raibala")
Lops2 = Govs ("Brunala")
Lops3 = Zirgs("Beritis")
Lops4 = Cuka ("Aigars")

Lops5 = Aita ("Mekameka")

Lops3.Est()
Lopsl.Skana()
Lops2.Skana()
Lops3.Skana()
Lops4.Skana()
Lops5.Skana ()
Lops2.Badities ()
Lops3.Spardities ()
print Lopsl.Vards
print Lops2.Vards
print Lops3.Vards
print Lops4.Vards
print Lops5.Vards
print "Un tagad interesantakais..."
Lops = Lopsl
Lops . Skana ()

Lops = Lops5
Lops.Skana ()

Lai labak izprastu objektorientétas programmésanas

programmu tuvak.

principus, apliikosim So

Vispirms tiek definéta klase "Lops". Tai tiek definéts konstruktors, kurS klases

"iekSpusé" izveidos jaunu mainigo jeb 1pasSibu vards, kuram tiks pieskirts atbilstoSs
konstruktora arguments. Ta ka metode Est bus kopiga visam klases "Lops"
apaksklasém, tad an to defingjam Saja klasé, lai izvairtos no liekas programmésanas
vélak. Metode Skana eksistés visas klases "Lops" apaksklasés, tomér katra
apaksklasé tas veikta darbiba biis cita, tadeél pasu metodi ir jadefingé, bet pagaidam
atstasim to "tuksu", izmantojot iepriekSéja sadala apgiito operatoru pass.

Lai definétu klasi, kura ir apaksklase citai klasei, klases definiciju japieraksta sadi:
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class Apaksklase (Virsklase) :

Ta pieméram, defingjot klasi "Govs", kura biis apaksklase klasei "Lops", pieraksts
izskatas

class Govs (Lops) :

Klasei "Govs" jau ir skaidrs, kadu darbibu javeic metodei Skana, tadél programma
ta ir pardefinéta. Klasei "Govs" ir art viena papildus metode Badities, kura ar tiek
definéta.

Lidzigi tiek definétas ari klases "Lops" apaksklases "Zirgs", "Cuka" un "Aita".

Pasa programma tiek definéti pieci objekti, kas pieder pie dazadam klasém. Ta ka
visas Sis klases ir apaksSklases klasei "Lops", tad janem véra klases "Lops"
konstruktoram nododamais arguments vards. Lidz ar to objekts tiek radits Sadi:

Lopsl = Govs ("Raibala")
Objekta metodes tiek izsauktas Sadi:

Objekta nosaukums.Metode (argumenti)
Piemé&ram:

Govs .Est ()

Viena no interesantakajam objektorientétas programmésanas iespéjam ir izveidot
atsauces uz konkrétu objektu. Ta pieméram:

Lops = Lopsl

Tada gadijuma Lops bis objekts, kurS bis identisks objektam Lopsi, t.i., tas
piederés pie tas pasas klases un biis iespéams izmantot visas Sis klases objektu
metodes un Tpasibas.

Uzdevums: kads biis Sis programmas darbibas rezultats? Izskaidrojiet Sis programmas
darbibu! I

Lidz ar to, pateicoties Sadai objektorientétas programmésanas pieejai, ir iespéjams
efekfigi papildinat jau ieprieks izveidotu klasu funkcionalitati, saglabajot jaunizveidoto
klasu kopigo funkcionalitati un nodrosSinot atskirigas funkcionalitates ievieSanu. Kur tas
praktiski noder programmésana? ledomasimies, ka més veidojam klasu bibliotéku
dazadu grafisko primitivu (liniju, aplu, punktu u.c.) "Zimésanai". Visiem Siem objektiem
(patiesiba to klasém) biis kopigas Tpasibas - pieméram, krasa un sakumkoordinates.
Tomér bis arl atskirigas TpasSibas - linijai tas bis beigu koordinates, aplim tas biis
radiuss, punktam patiesiba papildipasibu var arm nebit. Atskirsies arm katra grafiska
primitiva ~ ZIméSana. Tada gadjuma més varam izveidot virsklasi
GrafiskaisPrimitivs un realizét tas apaksklases Linija, Aplis un Punkts.
Dazadi So apaksklasu objekti var piederét pie dazadam klasém, tomér miis tas maz
interesés - pieméram, metodei, kura "uzzimés" Sadu primitivu, argumenti bis vienadi
un Ndz ar to biis iesp&jams pierakstit:

Objekts = ... (...)

Objekts.Zimet ()

Pie tam nebis svarigi, pie kuras konkrétas klases pieder objekts.
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¥

Uzdevums: méginiet patstavigi izveidot klasi Aritmetika ar $adam Tpasibam un metodém:
1) klases Tpasibas ir divi skaitli - Xun Y
2) klases konstruktors veic So skaitlu inicializaciju ar vértibam, kuras tiek "nodotas" ka
argumenti
3) klasé pieejamas metodes:

UzstaditX(X) - uzstada X vertibu

UzstaditY(Y) - uzstada Y vértibu

Summa() - metodes rezultats ir X un Y summa

Starpiba() - metodes rezultats ir X un Y starpiba

¥

Uzdevums: izveidojiet klases Aritmetika apaksSklasi Aritmetika2, kura papildina klasi
Aritmetika ar Sadam jaunam metodem:

1) Reizinajums() - metodes rezultats ir X un Y reizinajums

2) Dalijums() - metodes rezultats ir X un Y dalijjums. NB! Janem véra, ka dalit ar 0 nedrikst!
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Python standartmodulu biblioteka

Abas &is gramatas dalas més saskaramies ar Python standartmodulu bibliotéku. St
bibliotéka satur modulus, kuri papildina Python funkcionalitati, nodroSinot visbiezak
veicamo darbibu vienkarSosanu. Sadi moduli ir, pieméram, math, kurS papildina
Python ar dazadam matematiskajam funkcijam, string, kurs satur funkcionalitati
teksta rindu apstradei un daudzi citi. Sis nodalas uzdevums ir virspuséji apliikot
standartbibliotéka ieklautos modulus un to funkcionalitati. Netiek apliikoti reti
izmantojami moduli un arm aplikojamo modulu reti izmantojama funkcionalitate.
Plasaku informaciju vienmér ir iesp&jams atrast Python projekta majaslapa
http://www.python.org.

Modulis os - piekluve operétajsistemas resursiem

Modulis os lauj pieklit datora operétajsistémas resursiem. So moduli jaieladé ar
operatoru

import os

nevis

from os import *

Tas tadél, ka modull os ir ieklauta funkcija open (), kura "parklaj” Python iebivéto
funkciju open () . Lidz ar to pie modula os funkcijam japiekltst sadi:

os.funkcija()

Modull os ieklautas Sadas funkcijas (ka jau raksfits, apliikotas tiek tikai visbiezak
izmantotas):

environ[mainigais]

funkcijas rezultats ir operétajsistémas vides mainigais. Pieméram,

environ['PATH']

rezultats ir operétajsistémas vides mainiga PATH saturs

chdir (cels)

nomaina tekoso direktoriju jeb mapi. Pieméram,

chdir ("/usr/bin")

vai

chdir ("C:\Windows")

getcwd ()
funkcijas rezultats ir tekosa direktorija jeb mape. Pieméram,

Mape = getcwd()
print Mape

Uzdevums: kads biis So divu programmas rindinu izpildes rezultats? I

system (komanda)

izpilda aréjo operétajsistétmas komandu, pieméram, kadu programmu:
system("dir")

vai
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system("1ls")

Modulis sys - specifiska sistemas funkcionalitate

Bltiba noderigaka St modula funkcija ir argv []. Tas saturs ir Python programmai
nodotie komandrindas argumenti. Pie tam

argv([0]
satur pasas programmas nosaukumu.

Piemeérs:

#!/usr/bin/python
if argv[1l]:

print "Atveram failu "+argv[1l]
else:

print "Nav noraditi parametri”

Uzdevums: kads biis Sts programmas izpildes rezultats? I

Modulis re - regularas izteiksmes

So moduli stkak $aja gramatas dala neapliikosim, jo nepiecieama funkcionalitate ir
aplukota gramatas pirmaja dala "levads Python'".

Modulis math - matematiskas funkcijas

ceil (x)

Funkcijas rezultats ir x noapalojums uz augsu, t.i., mazakais veselais skaitlis, kas
lielaks vai vienads ar x.

fabs (x)

Funkcijas rezultats ir x absoldita vertiba, t.i., |x].

floor (x)

Funkcijas rezultats ir x noapalojums uz leju, t.i., lielakais veselais skaitlis, kas
mazaks vai vienads ar x.

modf (x)

Funkcijas rezultats ir rinda, kura satur divus elementus - x dalas un veselo vértibu.
Pieméram,

modf (2.5)

rezultats ir

(0.5, 2.0)

exp (x)

Funkcijas rezultats ir e

log (x)

log(x, baze)

Funkcijas rezultats ir x logaritms noraditajai bazei. Ja baze nav noradita, tad
rezultats ir x naturalais logaritms (t.i., logaritms bazei e).

pow (x,y)

Funkcijas rezultats ir x
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sqrt (x)

Funkcijas rezultats ir x kvadratsakne

acos (x)

Funkcijas rezultats ir x arkkosinuss (izteikts radianos)

asin (x)

Funkcijas rezultats ir x arksinuss (izteikts radianos)

atan (x)

Funkcijas rezultats ir x arktangenss (izteikts radianos)

atan2 (y,x)

Funkcijas rezultats ir y/x arktangenss, izteikts radianos. Rezultats ir robezas no -pi
lidz pi. AtSkiriba no atan (x) ir tada, ka ir zinamas y un x zZimes, lidz ar to ir iesp&jams
korekti aprékinat kvadrantu.

cos (x)

Funkcijas rezultats ir x (izteikts radianos) kosinuss

sin (x)

Funkcijas rezultats ir x (izteikts radianos) sinuss

tan (x)

Funkcijas rezultats ir x (izteikts radianos) tangenss

degrees (x)

Funkcijas arguments x ir lenkis, izteikts radianos, un rezultats - lenkis, izteikts
grados

radians (x)

Funkcijas arguments x ir lenkis, izteikts grados, un rezultats - lenkis, izteikts
radianos

pi

Matematiska konstante pi (~3,14)

e

Matematiska konstante e

Modulis random - gadijuma skaitlu generators

seed ()

seed (x)

Gadijuma skaitlu generatora inicializacija ar skaitli. Ja Sai funkcijai netiek noradits
arguments, par argumentu tiek izmantots tekosais sistémas laiks sekundés.

randint (a,b)

Funkcijas rezultats ir tads gadijuma skaitlis N, ka a<=N<=b, t.i., robezas no a lidz b.

random ()

Funkcijas rezultats ir gadijuma dalskaitlis robezas no 0.0 lidz 1.0 (neieskaitot).

Modulis string - darbs ar teksta rindam

Teksta rindas tika apliikotas Sis gramatas pirmaja dala "levads Python". Péc pirmaja
dala redzama teksta rindu apstrades funkciju pieraksta tagad més varam noteikt, ka
teksta rindas apstrades funkcijas ir nekas cits, ka... objekts. Attiecigi pieraksta
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string. funkcija(argumenti)
funkcija ir nekas cits, ka objekta string metode. Apliikosim popularakas st objekta

metodes:

capitalize (teksts)
Metodes rezultats ir teksta rinda teksts, kura vienigais lielais burts ir sakumburts.

Paréjie teksta rinda sastopamie burti tiek konvertéti uz mazajiem.

Piemeérs:

#!/usr/bin/python

import string

teksts = "Alise Aizspogulija"
print string.capitalize (teksts)

Uzdevums: kads biis Sis programmas izpildes rezultats? I

center (teksts, platums)
center (teksts, platums, simbols)

Metodes rezultats ir teksta rinda ar garumu platums, kura rinda teksts ir izvietota
centréti. Ja ir noradits simbols, tas tiek izmantots "tukSumu" aizpildiSanai teksts

labaja un kreisaja puseé.
Piemérs:

#!/usr/bin/python
teksts = "Alise Aizspogulija"
print string.center (teksts, 30, ".")

Uzdevums: kads biis Sis programmas izpildes rezultats? I

count (teksts, apaksteksts)
Metodes rezultats ir skaits, cik reizes teksta rinda teksts paradas rinda

apaksteksts

find (teksts, apaksteksts)
Metodes rezultats ir pozcija, kura teksta rinda teksts paradas rinda

apaksteksts. Ja apaksrinda nav atrodama, rezultats ir -1.

isalnum(teksts)
Metodes rezultats ir true, ja visi teksta rinda teksts sastopamie simboli ir vai nu

burti, vai cipari (t.i., nav specialie simboli). Pretéja gadijuma rezultats ir false.

isalpha (teksts)
Metodes rezultats ir true, ja visi teksta rinda teksts sastopamie simboli ir burti.

Pretéja gadijuma rezultats ir false.

isdigit (teksts)
Metodes rezultats ir true, ja visi teksta rinda teksts sastopamie simboli ir cipari.

Pretéja gadijuma rezultats ir false.
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islower (teksts)

Metodes rezultats ir true, ja visi teksta rinda teksts sastopamie burti ir pierakstiti
apakséja registra (mazie burti). Pretéja gadijuma rezultats ir false.

isupper (teksts)

Metodes rezultats ir true, ja visi teksta rinda teksts sastopamie burti ir pierakstiti
augséja registra (lielie burti). Pretéja gadijuma rezultats ir false.

split(teksts, atdalitajs)

Metodes rezultats ir saraksts, kura elementi tiek iegati no teksta rindas teksts, ka
atdahtajsablonu izmantojot atdalitajs. Piemérs aplukots gramatas pirmaja dala
nodala "Saraksti".

join (saraksts, atdalitajs)

Metodes rezultats ir teksta rinda, kura tiek ieguta, apvienojot saraksta saraksts
elementus, tos atdalot ar teksta rinda atdalitais noradito simbolu.

upper (teksts)

Metodes rezultats ir teksta rinda, kura tiek iegiita, teksta rinda teksts aizstajot
visus mazos burtus ar lielajiem.

lower (teksts)

Metodes rezultats ir teksta rinda, kura tiek iegita, teksta rinda teksts aizstajot
visus lielos burtus ar mazajiem.
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Nobeigumam

Saja gramatas "Programmésanas valoda Python iesacéjiem" dala tika apliikotas tas
Python valodas papildiesp&jas, kuru parzinasana lauj apgit sarezgiaku programmu
veidosanu un dazadu papildmodulu izmantoSanu. Tipiski pieméri ir_grafiska lietotaja
interfeisa izmantoSana, darbs ar datu bazém un multimédiju. Sis iespé&jas tiks
aplikotas nakamajas gramatas dalas.

Papildus tam, valodu Python ir iespéjams izmantot jaudigu Internet majaslapu
veidoSanai - Ndzigi, ka izmantojot valodu PHP. Ir plani ari Sadu Python pielietojumu
aplikot kada no nakamajam Sis gramatas dalam.

Ar plasaku informaciju par nakamajam gramatas dalam iesp&jams iepazities mana
majaslapa - http://home.parks.lv/alvilsb/. Vairak informacijas par Python
iesp&jams atrast Python projekta majaslapa - http://www.python.org.
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